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This session describes how the performance of a 
RAID system is accelerated using the new Linux 
Asynchronous DMA interface. 

The ADMA interface enables RAID data path tasks 
to be offloaded to DMA engines, resulting in a 
significant increase in data throughput. 

The high-performance PowerPC Linux RAID driver 
is discussed in detail. 
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RAID Algorithms
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AMCC PPC DMA Engines for embedded RAID



�����##��$�� ��"�%�������

� )!����%�� � � �"�%�������
, ������� ��"����������%����������"���� ����������� ��"

- �����%�������� ��������� ��"

- �����������������"���� ��� ��������%%��"

- *� ����������������������� ��"

, �������� �����0� ������������
- �������"� ��� ��������""�0 �!���" �����E��� "�����  �� ��

- )!��0� ��� "� ������������"�����<��� %�<0� ��

, �������� ����������%����������
-K�"��%���" �����"�� ��0� ��"

- ��8� ��"�"�� �"� ��?����� ����"������ ��"
- �����"�����������""�0 �!�?�E��� "����� �� ��"



�����###�HH��#������$�� ��"�%�������

Host Side

PCIX or PCIe

AMCC RAID

Memory Ctlr

XOR

Read Cache

Local Side

PCIX or PCIe

Disk
Drives

GF

PPC440SP/SPe

DDR2
SDRAM

PPC440
CPU

HB Segment

LL Segment

Master 2-way PLB  128-Bit

Host
Memory

Ctlr

XOR

Ctlr
& DMA2

DMA0,1
& I2O 

Supports up to 255 drives 
(253 data and 2 parity )
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Linux Asynchronous DMA Interface



& ��'�����������%���

� & ��'� ��������"������ ��"�%�0���
, )! "�0���"����"�������0����%�������0 �!����� 7���� ��

���� 7"���������!���������#L"
, .����'�������������! "� "�����'���" (�������" � �� �

 �����"��������0��
, ������ ��� "�����"����"������������""���%����'���� ���

"������
, ��0�(����! "���"���"� ����0����%��������

- .����'������?���K�"� ��##�

, �����!�������!���0���� ���!��"������������""��� "�
������ � D��

, )!�������1�"���!�����"����4� ����%����"��(�"�
�! "���������������( �����0���"�����0���0���
�'������������0 �!�"������������""��"



& ��'�����������%���

�"���J�'J"��� �
1

"����� ���J�!��� ;�!����
"����� ���J�"���J�'J��"�� ����� ;�'�
���� �"���J�'J%���"� %���"��
"����� ���J�"���J�'J��"�� ����� ;������J�'�
���J�"���J�'J��������� ����������
(� �� ;��������J�����

4



ADMA Interface for the Linux MD driver



& ��'������ (��

� & ��'������ "� �����������0 �!��!������� (��
� ����� (�������"����"�<��(<�� � ��������"����<��(<"�  
� ��� "�������������!���������� � ��

, M�@<������-��<��(<����-��	
=�-��
�-��F�<��(<"�N�7! O



& ��'�����������%����%����!������� (��

� )!��"����
, �� �
@�/���������������������!�����J"�� ��

, �� �
@�/����������������������� �
J���J��"
, �� �
@�/�����������������������"J���J� �% ��
, �� �
@�/����������������������"���J����J����
, �"���J�'@�/�����������������"���J������
, �"���J�'@�/�����������������"���J�'J"��� �
, ���HH�"��J����@�/������( ��J�'J"��� �
, ���HH�"��J����@�/�������HH�"��J����J�'J"��� �



#��%����������������%�����

30

140

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

MB/s
(8 + 8

drives)

Software RAID
533MHz ADMA

2006



�����#��%��������������

� ����� "���"�������� ����%����%���!<0���������� ��
, #��%�������� ����(�����/�?���K�"����3H���K�"�%���% ����

"�� ���0� ��"

� )! "�0�"����!�����0��!������� � ����%��!���C#
� ����� "�����"������ "����������!��
� ��0����"��!������� (���0���+
� �"�"!�0�������'��������0� �������� "�

, ��� ���������"��� ���������%�" D������J" D�����
, "��� ����� ������J" D���!���"�����!���C�����������



& ��'�����������%����%����!������� (��

r5dev[i]

bio *towrite

bio req

bio_vec

r5dev[i]

bio *towrite

bio req

bio_vec

make_request
(bio *bi)

bio

bio_vec

bio_vec

bio_vec

page

page

page

stripe_head

r5dev[i]

bio *towrite

bio req

bio_vec

page

generic_make_request
(bio *bi)

data_copy

hard disk driver hard disk

page

page

page

+

+

=

hard disk driver

hard disk driver

hard disk driver

hard disk

hard disk

hard disk



�����##�HH��#��7 .���!��� ����(�����"

� ������"���!�������" D�
, * �!�HPK��C�" D���!��� "���� (��0� ������%��������  "�

������3���K�"
, * �!�=HPK� �� "�������
���K�"
, * �!�	
=PK� �� "��������! ��� �"�� � ���%�
���K�"

� ����(���!�� ������� ���������%���%����"�� ���0� ��
, )!���C�����"��!���� ���������!��� ��"��� ��������

<��(<��

� ����(���!��% �"������
, *� ��������( ���%���� ���������"�� �!���0��
, )! "� "������"�� ������"���� ������������
, .����'�������"��������! "���������(� ���



#��%����������������%������(�����"

30

140

210

310

390

600

750

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

MB/s
(8 + 8

drives)

Software RAID
533MHz ADMA 64KB

Page Size
Second

memcpy
667 MHz 800 MHzFirst

memcpy
256KB

Page Size

2006

750

500

Now




